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1. Sammanfattning forstudie

Visualisering &r tekniker och metoder som genererar en klar mental bild av vésentlig data och
mdjliggdr en snabb och precis tolkning. Visualisering blir ddrmed ett viktigt verktyg i
kunskapsuppbyggnad, utbildning, ldrande och beslutsfattande. Syftet med forstudien &r: 1) att
testa alternativa lirandemetoder via ett digitalt liromedel i matematik, 2) att tillimpa metoder
av anvindarupplevelser (user experience) for interaktiva visualiseringar, och ddrigenom Gka
kunskapen kring hur upplevd kvalitet beror av anvind teknik. I delstudie 1 utvérderas tvd olika
metoder att ldra sig geometri i matematik i grundskolans klass 6: traditionell undervisning
jamfort med 3D-visualisering. Eleverna testas i kunskaper bade fore och efter arbetet, och
statistiska bearbetningar genomfors giillande bade resultat, attityder till lirmetoderna samt utfall
och skillnader mellan pojkars och flickors resultat, attityder och forstaelse. I delstudie 2
utvirderas verktygets (3D-visualiseringens) utformning géllande interaktion och visualisering.
Resultaten kommer att analyseras genom att identifiera tekniska 1osningar (interaktiv teknik
samt metoder inom datorgrafik) som méter utfallets krav pa god anvéndarupplevelse. Slutligen
kommer resultaten i de bada delstudierna att jimforas for att fa svar pa forskningsfrdgorna;
studierna dr kompletterande sé till vida att de fokuserar dels pa resultatet av anvéndandet, dels
pa teknik och utformning for att né bésta anvindarupplevelse. Ett langsiktigt mél dr att bygga
upp kunskap kring olika tillimpningar av visualiseringar i allménhet och for pedagogik i
synnerhet, med ett klusterbyggande kring visualisering i férlangningen.

2. Syfte, mal, malgrupp, metod, avgransning samt leveranser

Syfte med forstudien dr tvafaldigt: a) att testa alternativa ldrandemetoder via ett digitalt laro-
medel i matematik i en kvasiexperimentell studie, b) att tillimpa metoder av anvindarupplevel-
ser (user experience) for interaktiva visualiseringar, och dédrigenom 6ka kunskapen kring hur
upplevd kvalitet beror av anvénd teknik.

Genom projektet skall foljande mal uppnés:

1. F4 svar pa frigan om och hur lirande via 3Dvisualisering! i matematikmomentet geometri
skiljer sig fran traditionellt lirande i matematik med avseende pa resultat, attityder och forsta-
else. En annan fraga ér om det foreligger skillnader i pojkars och flickors resultat i jaimforelse
mellan de tva larmetoderna.

2. Fé svar pa hur teknik for anvéindargranssnitt och visualisering med datorgrafik paverkar an-
viandarupplevelsen av verktyget.

Genom uppnaendet av mal 1 och 2 skall projektet fungera som ett underlag for en vidareut-
vecklad studie i om och hur 3D-visualisering kan anvéndas for att stédja ldrprocesser i mate-
matik i grundskolan. Dessutom ska forstaelse erhallas for utvirderingsmetoder for anvéndar-
upplevelser och hur de jamfér med standardiserade utvirderingsmetoder for videokvalitet, samt

13D-visualisering avser i denna studie nyttjande av monokuldra metoder att framhéva
avstand, inte stereoskopisk presentation
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forstéelse for hur anvéndarupplevelser kopplar till anvénda tekniker. Ett 14ngsiktigt mal &r att
bygga upp kunskap kring olika tillimpningar av visualiseringar, i allménhet och fér pedagogik
i synnerhet. Ett regionalt samarbete kring interaktiv visualisering ses 1 forlingningen.

Malgrupp: elever i fyra klasser (9) samt deras matematikldrare

Vetenskaplig metod

I delstudie 1 skall vi utvérdera tva olika metoder att léra sig geometri; traditionell undervisning
och 3D-visualisering i matematik i grundskolans klass 9. Studien bygger pa en kvasi-experi-
mentell design dér elever i en kontroll- respektive experimentgrupp har samma kunskaps-om-
rade men lér sig det pa olika sitt. Eleverna testas i kunskaper bade fore och efter arbetet med
geometri och statistiska bearbetningar genomfors géllande bade resultat, attityder till l&r-meto-
derna samt skillnader mellan pojkar och flickor. Vidare genomftrs intervjuer med elever och
ldrare i badde kontroll- och experimentgruppen. Denna delstudie bygger pa mixed-method-de-
sign, vilket mojliggér bide en generalisering och en djupare analys och bearbetning av de ve-
tenskapliga fragorna. Denna ansats betyder att vi tillimpar flera olika datainsamlingsmetoder
for att erhalla en djupare forstaelse av det studerade fenomenet. Den statistiska empirin méjlig-
gor jamforelser mellan experiment- och kontrollgrupper, mellan skolorna och mellan kén samt
arskurser, Elevers och ldrares reflektioner fangar vi upp genom intervjumetodik. Didrmed kan
vi pa ett brett sdtt utvirdera de olika metoderna i geometri, och framfor allt finga virdet av ett
liromedel i matematik 3D-klassrummet” via digital teknik. De deltagande skolorna kommer att
f4 gratis tillgang till liromedlet under studiens gang. Dessutom kommer deltagande lérare att f4
en grundutbildning i verktyget.(Se bifogat foljebrev fran Sensavis).

Delstudie 2 ska utvirdera hur verktygets (3D-visualiseringen) har utformats géllande interakt-
ion och visualisering for att identifiera viktiga aspekter i att fokusera pa vid skapande av nya
interaktiva visualiseringar. Resultaten kommer att analyseras genom att identifiera tekniska l16s-
ningar (interaktiv teknik samt metoder inom datorgrafik) som méter utfallets krav pa forbéttrad
anvandarupplevelse.

Slutligen kommer resultaten i de bada delstudierna att jamforas for att fi svar pa forskningsfra-
gorna. De béda studierna dr kompletterande sa till vida att studie 1 fokuserar pa resultatet av
anvindandet av ett interaktivt visualiseringsverktyg i en skolmiljé, medan studie 2 fokuserar pa
till vilken grad de tekniska implementeringarna och till viss man designen paverkar den upp-
levda kvaliteten hos anvéndare i sjdlva nyttjandet.

Avgrinsning: Matematik i klass 9, 3D-visualiseringsldromedel.

Leverabler

Utifran de lirdomar projektet gor kan sedan nedan leveranser folja:

* Bidra till didaktisk utveckling inom matematikdmnet genom att leverera ett resultat om hur
elever ldr och hur de och ldrare uppfattar tva olika ldrandemetoder.
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* Ge kunskaper om 3D-visualisering inom matematikdmnet samt skillnader mellan pojkars
och flickors resultat av den metoden .

*Sprida resultatet av studien vid vetenskapliga konferenser samt i vetenskapliga och populér-
vetenskapliga tidskrifter.

* Aterkoppla studiens resultat till Harnosands kommun i samrad med kommunens skolkontor.
Former for det kan handla om skriftligt underlag som innehéller erfarenheter om och hur digital
teknik och kompetens kan stddja matematikundervisning. Vidare kan det handla om att disku-
tera resultatet i samband med seminarier och fortbildning av ldrare i Hirnésands kommun.

* Bidra till fordjupad kunskap kring utvirdering av anvidndarupplevelse och dérigenom bidra
till nérbesldktade projekt inom Realistisk 3D. (Se Relationer till andra aktiviteter).

* Bidra till forbéttrad anvéndarupplevelse genom forbéttrad teknik for interaktion och visua-
lisering, speciell i skillnader mellan pojkar och flickor.

* Aterkoppla studiens resultat till utvecklare for att mojliggora forbittrat ldrande for fler ele-
VEr.

3. Behov/efterfragan i regionens naringsliv och samhalle

Visualisering #r tekniker och metoder som med data fran simuleringar, métningar och databaser
genererar en klar mental bild av visentlig data och mojliggor en snabb och precis tolkning.
Visualisering kan ddrfor skapa forstaelse och gora det dolda uppenbart, dskadliggora det tdnkta
och det uppmitta, férenkla och fortydliga. Visualisering blir ddrmed ett viktigt verktyg i kun-
skapsuppbyggnad, utbildning, ldrande och beslutsfattande. Visualisering i olika former blir allt
viktigare i en rad tillimpningar sdsom medicinsk visualisering, informationsvisualisering, ve-
tenskaplig visualisering, produktvisualisering (design), kunskapsvisualisering och bebyggelse-
planering. Visualisering &r séledes ett effektivt verktyg att kommunicera det mest vdsentliga av
nagon information, dér informationen kan vara data, metaforer, relationer, komplext innehéll,
koncept och mycket mer.

En tidigare forstudie kring visualisering i Mellannorrland har visat pa att behoven av visuali-
sering hos foretag och allménnyttan r framférallt inom tva omraden: informationsvisualisering
(inkluderande datavisualisering m.m.) och 3D konstruktionsvisualisering (byggnader, produk-
ter etc.). Speciellt har Sundsvalls kommun pébérjat ett arbete med ett “Framtidslabb” vid be-
sokscentret i Sundsvalls centrum dér interaktion och visualisering &r centrala koncept. I en ti-
digare forstudie ”Gor frisk luft synlig” inom samarbetet mellan Mittuniversitetet och Sundsvalls
kommun togs en interaktiv visualiseringslosning fram for att kommunicera vad som fortsétt kan
goras for att ytterligare forbéttra luftkvaliteten 1 Sundvalls centrum. For att forverkliga visuali-
seringar har behovet av teknologi och tekniker identifierats som viktiga. Framtagandet av god
visualisering innebér ocksa en kreativ process dér den viktigaste informationen maste identifie-
ras med erfarenhet eller med automatiska metoder, och kunskap om vér uppfattning av bilder
och rérelser maste byggas in i visualiseringen for att den informationen ska goras léttillgénglig.
Denna forstudie har for avsikt att undersdka hur de tekniska valen, och till viss man designval,
paverkar den upplevda kvaliteten hos anvéndaren.
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Resultaten om hur tekniska val paverkar kommer att dterkopplas till berdrd personal pa Mittu-
niversitetet, speciellt inom #mnet Datateknik, men dven Design. De kommer dessutom att kom-
municeras till tillverkare av visualiseringsverktyget samt berord regional industri.

Som redovisats tidigare i denna ansokan finns ett stort nationellt, regionalt och lokalt intresse
om kunskaper géllande elevers kunskapsutveckling i matematik samt koppling till digitala l4ro-
medel. Fragestillningen berdr sévil elevens resultat och prestationer i skolan och infor reste-
rande liv och vuxenlivet krav, skolans uppgift att ge mdjligheter till alla elevers ldrande samt
att séikerstiilla vilutbildade medarbetare till samhélle och néringsliv. Med tanke pa den statistik
som redovisas nedan (och som inte avviker fran andra kommuner i regionen) kénns ett forsk-
ningsprojekt pa foreslaget tema relevant. For savil Harngsands gymnasium som for 6vriga skol-
huvudmin i regionen kan erfarenheterna och resultaten tillvaratas for kvalitetsutveckling och
kunskapsoverforing.

For ldrarutbildningen vid Mittuniversitetet kommer resultaten att aterforas till studenterna och
personalen. Mittuniversitetet pdbodrjade sin ldnga gymnasielédrarutbildning ht 2016 och slutsat-
ser inom detta omrade utgér viktiga kunskapsinslag i utbildningen. Vi menar dock att erfaren-
heterna fran studien &ven kan spridas, och &r likvirdigt relevant, for flera av véra andra lérarut-
bildningar (F-3, 4-6 och véara tva korta dmneslédrarprogram; KPU = Kompletterande pedagogisk
utbildning) samt fér Rektorsprogrammet.

Den hiir pilotstudien sitter fokus pa minst tre viktiga omraden i dagens skolutveckling:

1) Elevers prestationer i matematik har under de senaste dren sjunkit avsevért i internationella
undersokningar (forutom senaste TIMMS 2015). Forskning kring matematikdidaktik har ront
allt storre intresse i takt med svenska elevers forsdmrade resultat i matematik. Matematikdidak-
tik handlar om matematikundervisning och ldrande i klassrummet. Det innebér att man studerar
vad matematik dr, hur ménniskor ldr sig matematik och varfor och vad ldrare kan gora for att
clever ska lira sig matematik. Négra forskare foresprakar foljande; a) Utmana elevernas forsta-
else av begrepp genom att gora beddmningar om ldsningen dr korrekt eller inte. Forsok att
komma ifrdn "g6r sa hir"-modellen och istéllet fokusera pd begreppsforstaclse (Bentley &
Bently, 2011), b) Nér elever far komma pa 16sningarna i matematik sjélva lir de sig mer &n med
traditionella 6vningar samt att fa méta kreativa uppgifter under tréining av matematik ger en
tydlig effekt for alla elever, bade duktiga och svaga (Norqvist, 2016). Att 6verhuvudtaget 6ka
intresset for och elevers resultat i detta skoldmne #r salunda av hogsta prioritet nationellt.

Elevernas prestationer i Hirndsands kommun har sedan 2004 legat éver, under och jimsmed
det nationella genomsnittet (se Figur 1), men resultaten har relativt sett sjunkit dver tid (Skol-
verket, 2017). Betyg i arskurs sex infordes forst lasdret 2012-2013 och ger dérfor en kortare
jamforelseperiod #n andel elever som uppnétt kunskapskraven. Ett par trender som kan urskiljas
(se Figur 2) ér dock att flickor har hogre betyg i genomsnitt — savél nationellt som lokalt — och
att betygen sjunker over tid. En intressant trend just i Harnosand é&r att flickornas medelbetyg
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legat relativt konstant medan pojkarnas medelbetyg sjunkit, vilket alltsa har lett till en okad
konsskillnad samtidigt som den nationella trenden &r en minskad konsskillnad. Dessa forhal-
landen i sig #r en viktig indikation pd att foreliggande studie i matematikdidaktik borde vara av
hogsta prioritet for kommunen och regionen.

Andel (%) elever som uppnatt kunskapskraven i
matematik
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Figur 1. Elever som uppnatt kunskapskraven i matematik (Sverige, Harndsand och Sundsvall)

Ak 6, 2016 Ak 9, 2016

totalt flickor pojkar totalt flickor pojkar
Sverige 12,9 13,2 12,7 12,7 12,9 12,4
Harnésand 12,8 13,3 12,2 12,0 121 11,9
Sundsvall 12,7 12,9 12,4 11,8 12,1 11,5
Vasternorriand 12,5 12,9 12,2 11,9 12,2 11,6

Tabell 1: Betygsmedelvirden i matematik ar 2016 i skoldr 6 och 9 for flickor och pojkar.
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Figur 2: Betygsmedelvirden i matematik ar 20132016 f&r flickor och pojkar.

2) Skolndira forskning med didaktiskt fokus och specifik kvantitativa ansatser

Savil Utbildningsdepartementet som Vetenskapsradet (VR) och Skolforskningsinstitutet efter-
fragar skolnira forskning (eller tillimpad skolbaserad forskning), forskning som handlar om
den nya teknologins inflytande pa barn och ungas ldrande, kvantitativt inriktad forskning, stu-
dier inom #mnesdidaktik och studier avseende likvirdighet. Vi menar att denna studie uppfyller
alla dessa kriterier pd ett konkret och komprimerat sitt.

3) Starkt digital kompetens. Den tekniska utvecklingen och digitaliseringen innebér
forandringar i arbetslivet och samhillet i dvrigt. Det leder i sin tur till allt stérre krav och
forvintningar pa skolviisendets formaga att ge alla elever, unga som vuxna, en god digital
kompetens. Genom fortydliganden och forstarkningar i skolans styrdokument far huvudmén,
rektorer, lirare och annan personal bttre forutsdttningar att bidra till elevernas utveckling nér
det giller digital kompetens. Samtidigt stérks forutsittningarna for en nationellt likvirdig
utbildning, undervisningens kvalitet forbéttras och elevers aktiva deltagande i ett alltmer
digitaliserat arbets- och samhéllsliv stodjs. Regeringen har nyligen beslutat om fortydliganden
och forstirkningar i bland annat l4roplaner, kursplaner och d@mnesplaner fér grundskolan och
gymnasieskolan (Utbildningsdepartementet, 2017). Syftet &r att tydliggora skolans uppdrag att
stiirka elevernas digitala kompetens.

4. Kartlaggning kompetens och verksamhet Mittuniversitet

Forskning i didaktik (ldrande om undervisning), matematikdidaktik och 3D-visualisering finns
inom Mittuniversitetet, men vi behdver befiista, utveckla och héja kvaliteten pa forskningen
inom alla dessa tre forskningsfilt. Det dr med andra ord av stérsta vikt for att héja attraktiviteten
for studenter, potentiella forskare samt verksamma forskare och ldrare inom omradet. Med inte
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att forglomma #r detta ett unikt samverkansprojekt mellan de bada fakulteterna dér vi bygger
ihop pedagogik och digital teknik.

3D-visualisering inom forskargruppen Realistic 3D vid Mittuniversitetet bygger pa bildbaserad
infingning, behandling och presentation. Kompetensen for att utvirdera bildbaserad visuali-
sering #r stor vid Mittuniversitetet. Kopplingen mellan presentation av bildbaserad och dator-
genererad visualisering dr stark da béda har stort éverlapp i bade tekniker liksom teori. Avdel-
ningen for Design besitter kompetens i hur visualiseringar utformas for olika syften. Detta pro-
jekt bidrar till att komplettera kompetens for datorgenererad visualisering och utvérdering av
sddan, dir en kommunikation med Avdelningen for Design kommer att ske.

Vi bada s6kande, Lena Bostrom och Marten Sjostrém, har spetskompetens inom véra respek-
tive filt; didaktik och Multidimensionell Bildbehandling. Vi ser véra individuella kompetenser
som kompletterande for att leda studien. Inom den didaktiska delen kommer adjunkt Marcus
Sundgren (UTV) att involveras i studiens genomforande i praktiken da han besitter mycket
goda kompetenser inom kvantitativa forskningsmetoder, har stort intresse for skolnéra forsk-
ning och digitala liromedel samt &r ldrare och ldrarutbildare i botten. Dérutéver har vi forskare
i matematikdidaktik vid DMA samt forskare inom digitalt ldrande vid UTV. For utvérderingen
av anvindarupplevelse kommer adjunkt Jimmy Ahlander att genom den praktiska studien och
dessutom ta med sin kompetens inom ménniska-dator-interaktion. Vi menar ddrmed att det
finns en bred, tvirvetenskaplig forankring inom ldrosétet for denna studie.

5. Koppling dvergripande strategier

Omradet dr for det forsta kopplat till Hirndsands tillvixtstrategi (Harndsand 2017) och frémst
inom delstrategin Utbildning som grundar - en modig skola som gér fore och en studiemiljo dér
teori och praktik férenas, och men dven till den megatrend eller drivkraft som hénvisas till,
nimligen Digitala mediers genomslag 6kar.

Mittuniversitetet priglas av kirnvirdena ndrhet, nytta och nyfikenhet. Denna studie 6kar nér-
heten mellan universitetet, kommunen och dess invanare. Komplex data ska presenteras s att
den kommer allménheten till nytta. Nyfikenheten for genomforandet och konsekvenserna av
studien finns redan hos personal vid Mittuniversitetet och Hérndsands kommun, och férvéntan
ir att invdnarnas nyfikenhet for skolutveckling, digital teknik och elevers resultat véicks genom
en 6kad synlighet.

Mélen for Mittuniversitetets forskning ar hdg akademisk kvalitet och relevans for omgivande
samhdille och samproduktion med externa aktorer. Foreslagna forstudie har tagits fram i sam-
verkan mellan Mittuniversitetet och Hidrnosands kommun och kommer att genomforas i
samproduktion. Malet med forstudien &r att ta fram en plan for ett huvudprojekt med extern
finansiering dir forskningen héller hog akademisk kvalitet byggd pa tidigare erfarenhet bland
Mittuniversitetets forskare och personal vid Harngsands kommun.
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Mittuniversitetet har tva tematiska omraden. Det forsta, Néringsliv och tillvdxt, har ett forsk-
ningsomréide Industriell informationsteknologi och digitala tjénster. Det innefattar, bland
mycket annat, teknik och kunskap om visualisering och e-tjénster som bygger pa sadan teknik.
Forstudien har dven viss koppling till det andra tematiska omradet, Livskvalitet och viilfdird,
eftersom en forbéttrad skola har direkt inverkan invanarnas vélférd.

Transformering av det industriella ekosystemet (TIE) &r en vision for regional fornyelse och
tillvixt i regional industri kopplat till en forskningsmiljo finansierad av KK-stiftelsen. TIE utgér
frén regionens styrkeomréden for att se mdjligheter i ett globalt perspektiv. Denna forstudie
kopplar till TIE genom att den anvinder informationsteknologi som majliggorare; interaktiv
visualisering stricker sig bortom studien in i alla delar av samhéllet och industrin. Forstudien
har syftet att stéirka kompetenser vid Mittuniversitetet kring nyttan och grunderna for interaktiv
visualisering, och tillhandahélla dessa i alla delar av samhéllet, dér tekniken och kompetensen
har stora framtidsmdojligheter.

Omradet “Lirande, bildning och kulturarv” (MIUN 2011/924) tillhor ett av de profilomraden
som har hég internationell kvalitet och dr organiserad i samverkan med parter inom ledande
regionala, nationella och internationella nétverk i Mittuniversitetets forskningsstrategi. Detta
projekt svarar upp till lirosétets intentioner “spdnning mellan det lokala och det vérldsvida”,
att bygga upp en stark forskning inom pedagogik samt att Mittuniversitetets forskning ska ha
hég akademisk kvalitet och vara av relevans for det omgivande samhéllet (Mittuniversitetet
2015). Vidare #r detta projekt helt i linje med Avdelningen for Utbildningsvetenskaps forsk-
ningsstrategi (Mittuniversitetet 2015). Vidare &r dven E-ldrande &r en av tre sérskilt betonade
profilomréden i Mittuniversitetets utbildningsstrategi. Det &r dérfor strategiskt viktigt att an-
samla kunskap om hur den senaste tekniska och pedagogiska utvecklingen pdverkar utbild-
ningssystemet.

6. Koppling framtida profilomrade

Hirndsands kommun tar upp i ovan ndmnda styrande dokument vikten av forbéttringar ige-
nom hela skolsystemet. Specifikt formuleringen ... ett utbildningssystem som méter dagens
och framtidens kompetensbehov dr en forutsdtining for ett samhdlle i tillvéxt. For att skolan
ska ge en bra grund for kommande arbetsliv behdvs en modig skola som gar fore och fangar
majligheter i samarbeten med néringslivet (s.12)”. Vi tror att denna studie kan bli en utgangs-
punkt for ldrare att pd ett mer medvetet sitt jobba med didaktisk utveckling och i detta sam-
manhang digitala liromedel, och ddrmed strukturera upp iscenséttande av lérprocesser.

Vid Mittuniversitetet kommer studien att blir ett steg i att bygga upp didaktik, 3D-ldrandet i
nirmiljén och internt i ldrarutbildningen och pedagogikémnet. Vidare ser vi detta som ett steg
mot att pa ett helt nytt sétt koppla ihop olika kunskapsfilt som med digital teknik kan stddja
elevers ldrande.

Sedan 2008 har ett fokuserat arbetet kring visualisering mellan Mittuniversitetet och omgivande
region lett till visionen att ... skapa en métesplats for de aktérer i Mellannorrland som har eft
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intresse och ser nytta av visualiseringstekniken i sin egen verksamhet. En mdtesplats ddir
Mittuniversitetet tillsammans med offentliga och privata aktorer kan utveckla nya
tillimpningsomraden for visualiseringstekniken i ndringsliv, offentlighet, utbildning och
kreativa néringar.” Denna forstudie #r en del i detta fokuserade arbete kring visualisering. Det
utgér en praktisk anvindning av visualisering for att visa pa nyttan i lokalsamhillet och hur
visualiseringen kan vara dndamalsenlig inom ett stort antal omraden. Det utgor éven ett arbete
inriktat mot att utdka kompetensen vid Mittuniversitetet kring utvirdering och tekniker for
visualisering.

7. Relation forskning och R&D nationellt och internationellt

Vikten av att bedriva praktiknéra forskning gir pa en nationell niva att se i relation till Skol-
forskningsinstitutets uppdrag att finansiera forskningsprojekt och sammanstélla forskningsre-
sultat som har hog relevans for och dven &r tillgéngligt for de verksamma inom skolvésendet.
Resultatet av sddana projekt ska bidra till att larare fir goda forutséttningar att planera, genom-
fora och utvirdera undervisningen med stéd av vetenskapligt underbyggda metoder och arbets-
sdtt. Detta i syfte att bidra till barns och elevers utveckling och ldrande samt till forbéttrade
kunskapsresultat for elever.

Didaktik i den klassiska bemirkelsen (ldrares undervisning, elevers ldrande och &mnets
innehall) dr ett forskningsomrade inom savil pedagogik, dmnesdidaktisk forskning och
pedagogiskt arbete. 3D-visualisering av ldromedel hor tydligt till didaktikens forskningsfalt.
Vad denna studie kan bidra med ér att tillimpa teorier inom 1 praxisnira verksamhet i skolan
samt utvirdering av anvéindarupplevelsen och dess koppling till anvind teknik. Bostrém har
med sin tidigare erfarenhet som gymnasieldrare under 20 &r en praktisk erfarenhet av
problematiken och olika grupper. Hon har genomfort ett flertal studier om elevers lérande 1
gymnasieskolan (Bostrém, 2013; 2011; 2004; Bostrom & Gidlund, 2016) dir
undervisningsmetoder och lirstrategier belyses och problematiseras. Dirutéver har hon
undersokt elevers roster om skola och utbildning i regionen (Bostrom, 2016) dér
motivationsproblematik beskrivs som en del av ungdomars yrkes och fritidsval. Sjostrém har
erfarenhet av utvirdering av upplevd kvalitet hos multidimensionell video beroende pé den
teknik och signalbehandling som tilldmpats.

8. Relationer andra aktiviteter

Detta samarbete sker mellan Hirnésands kommun och Mittuniversitetet. I Harnésands kommun
finns en direkt koppling till de uppsatta ambitionerna i tillvéxtstrategin Vid Mittuniversitetet
finns kopplingar till l4rarutbildningens och pedagogikdmnets forskningsmiljo. Lokalt och
regionalt kan detta projekt aterforas till interna aktiviteter sdsom utvecklingsdagarna
Mittldrande och det regionala utbildningsnétverket (RUN).

Den aktuella forstudien anknyter till de forstudier som redan har genomforts eller pagar inom
ramen for samverkansavtalet och som behandlar estetiska ldrprocesser samt multimodala
larmiljoer. Arbete har dven paborjats for att lata flera forstudier integreras till stérre projekt
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inom ldrmiljéomradet mot den gemensamma malbilden alla elevers ritt till lirande. Detta arbete
har paborjats av professor Lena Bostrom och docent Carola Nordbéck.

Mittuniversitetet bedriver forskning inom multidimensionell avbildning och visualisering sedan
2007. Ett flertal projekt har genomforts med tillimpningar sdsom digital reklam, medicinsk
diagnostik och kommunikation, ljusféltsinfingning och visualisering.

Mer specifikt knyter projektet an till féljande aktiviteter och projekt vid Mittuniversitetet:

o En likalydande ansokan kommer att séndas till Sundsvalls kommun for att fa ett brett empi-
riskt material att bygga slutsatserna pa och for att sedan kunna soka ytterligare projektmedel.

o Under dret 2017 bedrivs studien Spioner, Pokemons och mobiler i skolans virld som foku-
serar hur mobil teknik kan bidra till lirande. Foreliggande studie kan pé ett meningsfullt sétt
relateras till detta och projekten kan 6msesidigt stidrka varandra.

o Forskningsstrategin inom pedagogikédmnet har tre olika inriktningar. Tva av dem knyter sér-
skilt an mot detta projekt, Kultur och Kommunikation i Sdrskilda Sammanhang (KKSS) och
Undervisning, Léirande och Ledarskap (ULL). KKSS med dess fokus pa hur teknik kan
stodja larprocesser, ULL med dess fokus pé barn och ungdomars ldrande.

e Under aret 2016-2017 kommer pilotstudien Studiemotivation och ldrande genomforas i
Sundsvall kommun. Resultaten dérifran kommer att ha baring for foreliggande studie. Fo-
religgande studie kan pa ett meningsfullt sétt relateras till detta och &msesidigt stérka
varandra.

o Det nu pagédende projektet Quality of Experience for Augmented Telepresence (Qo0EAT) har
stark koppling till férstudien, d& det underséker upplevd kvalitet for video pa distans med
dverlagrad visualisering i synfiltet. Utvirderingsmetoder &r likartade och alla erfarenheter
gjorda 1 denna forstudie samverkar med QoEAT

Resultaten kan med andra ord knytas till andra pilotprojekt, uppvéxlas i storre regionala projekt
och dven i nationella och internationella sammanhang.

9. Partner och andra aktorer

En partnerskola pa Murberget dr kontaktad for datainsamling och implementering av projekt-
idén. Aktuell skola har tackat ja till medverkan i projektet. Den tilltdnkta ldraren &r dessutom
forstelirare i matematik pé skolan. Utan en partnerskola ér projektet inte genomforbart 1 Harns-
sands kommun.

Kontaktpersoner:
Pia Liljestrom, utvecklingsstrateg Harnésands kommun.
Bjorn Arnstrom, lirare Wendela Hellman skolan

Foretaget Sensavis AB har tagit fram det interaktiva visualiseringsverktyget ”3D-klassrummet”
vilket kommer att anvéndas i studien. Foretaget har stort intresse i utfallet av studien och
resultaten kommer att aterrapporteras till dem.
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Kontaktperson:
Fredrik Olofsson, VD, Sensavis AB
Ante Sladic, VD, FAWorks AB

10. Samhéllseffekter

Detta projekt kommer att stirka samverkan mellan Hirnésands kommun och Mittuniversitetet
da mervérde skapas for bada parter. For Hirndsands kommun kan studien utgéra ett bidrag till
att forverkliga de politiska och verksamhetsméssiga ambitioner som stillts upp i olika styrdo-
kument nationellt och lokalt. Fér Mittuniversitetet kan studien ge a) viktiga bidrag till ett ve-
tenskapligt filt, b) utgora grund for en mer omfattande forskningsansokan och ¢) ge kunskaps-
aterforing till lararutbildningen och andra aktérer.

Visualisering #r ett progressivt omrade inom béde akademin och industrin. Ménga nya foretag
har skapats som en konsekvens av nyutvecklad och tillimpad teknik vid visualiseringscentra i
Sverige. Ett fokuserat arbete kring visualisering ger dérfér méjligheten att fler hogteknologiska
foretag skapas i kommunen.

11. Kommunikationsplan

Projektet kommer att beskrivas pa Mittuniversitetets webbplats www.miun.se/forskning dér
alla samverkansprojekt presenteras. Aven Harngsands kommun kommunicerar information
och resultat om projektet. Denna forstudie knyter an till andra inom skolomradet (se pkt 8)
och intentionen &r att klustra dessa och kommunicerar resultaten brett till pedagoger och

ldrare.

For att ytterligare 6ka synligheten och né en bredare mélgrupp kommer projektgruppen att
arrangera populérvetenskapliga seminarier som 1 forsta hand vénder sig till regionen,
Hirndsands kommun och Mittuniversitetets lirarutbildning. Aven de redan befintliga
kanalerna som etablerats i samverkansprojektet med Hérnésands kommun att utnyttjas.

Forskningsresultaten kommer &ven att kommuniceras till féretag som arbetar med interaktiv
visualisering, sdrskilt riktat mot det foretag som tagit fram visualiseringslésningen som an-
vénds 1 studien. Vidare kommer resultaten sjélvfallet att presenteras via konferenser, populér-
vetenskapliga och vetenskapliga artiklar, vetenskapliga rapporter i debattforum och resultat
som dr intressanta att sprida i presskommunikation.
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12. Organisation for genomforande av forstudie

Foljande personer kommer att vara aktiva i arbetet med forstudien:
Projektledare Lena Bostrém, professor i pedagogik, Mittuniversitetet
Marten Sjorstrom, professor 1 signalbehandling, Mittuniversitetet
Marcus Sundgren, adjunkt i pedagogik, Mittuniversitetet

Jimmy Ahlander, adjunkt i datateknik, Mittuniversitetet

Pia Liljestrom, utvecklingsstrateg, Hiarnésands kommun.

Bjérn Arnstrom, lirare i Murberget

Dessutom stérks studien upp av en referensgrupp bestéende av:

Professor Magnus Osterholm, Mittuniversitetet,

Professor Mikael Gidlund, Mittuniversitetet,

Magnus Oskarsson, Lektor 1 matematik och naturvetenskens didaktik, Mittuniversitetet

13. Planerade aktiviteter, tidplan och kostnader

Beskriv aktiviteter, tidplan och kostnader for forstudiefas

Aktivitet Start Slut Kostnad SEK

Moten mellan styr-och 2017-05-01 2017-12-15 80000
referensgrupperna 3-4 ggr under
projekttiden, eller vid behov.

Filtstudier, Bostrom, Sundgren & | 2017-05-01 2017-12-15 200 000
Sjostrom
Skriva, rapportera artikel, rapport, | 2017-10-01 2017-12-15 90 000

konferenspaper etc

Transkribering och papercheck, Pod 30 000

Summa 400 000

Kommentar: Vi tinker oss bestka skolan de veckor som undervisningen pagér samt ett antal
dagar dérefter for att kunna samla in svar pé forskningsfragorna.

Langsiktigt mal

Ett ldngsiktigt mal &r att hitta alternativa pedagogiska modeller for elevers forbéttrade
kunskapsresultat, dvs en utveckling som bygger p4 moderna didaktiska ldromedel dér
motivation och engagemang stimuleras via ldromedlens uppbyggnad och funktion. Att skapa
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kunskap om tillimpningar av visualiseringar och speciellt hur digital teknik och visualiseringar
kan bidra till ett bittre ldrande i skolan dr en del av detta langsiktiga mal.

Ett annat langsiktigt mal 4r att skapa en métesplats i Mellannorrland (ett visualiseringskluster)
for aktorer som har ett intresse och som ser nytta av visualiseringstekniken i sin egen
verksamhet, en métesplats ddr Mittuniversitetet tillsammans med Hérngsands kommun och
andra offentliga och privata aktorer kan utveckla nya tillimpningsomradden for
visualiseringstekniken, for vilka regionen har goda forutsittningar att inta en framtrddande
position, med fler arbetstillfdllen som f6ljd.

14. Risker

Beskriv de stérre risker som finns fér projektet. Beskriv dtgédrder for att reducera att de intraffar.

Risk Atgird

Den enda risk vi ser dr etiska aspekter, ndmligen att | Inga elever kommer att identifieras eller namnas. Vid
det finns barn med i studien. Detta 4r dock icke vart | intervjuer med eleverna kommer malsman att
studieobjekt. tillfrdgas. Personalen kommer att garanteras
konfidentialitet och frivillig medverkan.

15. Undertecknande

Undertecknad enligt §10 i Personuppgiftslagen (PUL, 1998:204), att de personuppgifter om
undertecknad som har limnats i ansdkan, far behandlas pa sadant satt och i sadan omfattning som &r
nodvindig for hantering av drendet (registrering i diarium o. likn.) och enligt §34 PUL att de publiceras
pa Internet i information om projektet.
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